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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Schwenken der Abteiler von mehrteiligen 
landwirtschaftiichen Erntemaschinen 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung (24) zum Schwenken der Abteiler (16, 17) 
einer landwirtschaftiichen Arbeitsmaschine (4) fur in 
Reihen stehendes Emtegut (12) mil einem mehrteiligen 
Rahmen (5-7) mit von wenigstens einer Arbeits- in min- 
destens eine Nichtarbeitssteilung schwenkbaren Sei- 
tenrahmen (6, 7), wobei die Seitenrahmen (6, 7) zumin- 
dest einen fiuBeren Abteiler (1 6) und wenigstens elnen 
diesem SuBeren Abteiler (1 6) benachbarten Inneren Ab- 
teiler (17) in der Weise aufnehmen, dass beim Ver- 



schwenken der Seitenrahmen (6, 7) von einer Arbeits- 
stellung in zumindest eine Nichtarbeitssteilung wenig- 
sten ein auBerer Abteiler (1 6) relativ zu dem benachbar- 
ten wenigsten einen Inneren Abteiler (17) bewegt wird. 

Auf diese Weise wird erreicht, dass ein Kollidieren 
der die auBeren Abteiler (1 6) aufnehmenden Seitenrah- 
men (6 t 7) in einer iiber dem nlcht verschwenkbaren 
Hauptrahmen (5) liegenden Transportstellung ausge- 
schlossen ist und in der Arbeitsstellung dennoch uber 
dergesamten Arbeitsbreite Einzugskanale (22, 23) von 
glelcher Brerte reallsierbar sind. 






— 4 


\ / 


— ±£ ^ 

n 






L£- — ^! 

o \ / 





(D 
cn 

> 
Q 

■ 

Q 

O" 

CD 
O 

o 
u 



Fig. 2 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 

08/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



1 EP 1 179 

Beschrelbung 

[0001] Die Erflndung betrrfft ein Verfahren zum 
Schwenken der Abteiler von mehrteiligen landwirt- 
schaftlichen Emtemaschinen gemaB dem Oberbegriff 5 
des Anspruches 1 und eine Vorrichtung zum Schwen- 
ken der Abteiler gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 6. 

[0002] Aus der DE 41 31 491 ist ein gattungsgleiches 
mehrteiliges Vorsatzgerat zur Ernte stangeliger Emte- 10 
guter bekannt geworden, dessen Seitenteile von einer 
ausladenden Arbeitsstellung in eine die zulassige 
Transportbreite einhaltende Transportstellung ver- 
schwenkt werden konnen. In der Arbeitsstellung sind 
die an den Seitenteilen angeordneten Einzugskanale is 
zur Erreichung gleicher Einzugskanalbreiten in einer zur 
Fahrtrichtung geneigten Position angeordnet. Uber eine 
quer zur Fahrtrichtung weisende Schlittenfuhrung im 
Zusammenwirken mit In Fahrtrichtung weisenden 
Schwenkachsen werden die Seitenteile in der Trans- 20 
portstellung in eine nahezu vertikale Position verbracht, 
wobei die verschwenkten Seitenteile dem nicht ver- 
schwenkbaren Mittelteil seltlich zugeordnet sind. Eine 
derartige Anordnung der Seitenteile in der Transport- 
stellung fuhrt zu hoheren vom Tragerfahrzeug aufzu- 25 
nehmenden Belastungen, da die Seitenteile in der 
Transportstellung elnen erheblichen Abstand zum 
Schwerpunkt des Vorsatzgerates aurweisen. Eine kraft- 
gerechtere Anordnung derverschwenkbaren Seitentei- 
le ware dann zu erreichen, wenn die Seitenteile in der 30 
Transportstellung in vertikaler Richtung uber dem nicht 
verschwenkbaren Seitenteil angeordnet waren. Bei Vor- 
satzgeraten, deren Einzugskanale in der Arbeitsstel- 
lung schrag zur Fahrtrichtung angeordnet sind, fuhrt 
dies aber zu dem Problem, dass die auBeren Einzugs- 35 
kanaie der Seitenteile beim Verschwenken in die Trans- 
portstellung miteinander kollidieren. Eine sobhe Kollisi- 
on kann bei derartig ausgefuhrten Vorsatzgeraten nur 
dadurch vermieden werden, dass die verschwenkbaren 
Seitenteile von so geringer Breite sind, dass sie sich in 40 
der Transportstellung nicht beriihren konnen. Dies fuhrt 
jedoch zu einer Reduzierung der realisierbaren Arbeits- 
breite. 

[0003] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum *s 
Schwenken mehrteiliger landwirtschaftlicher Vorsatz- 
gerate von einer ausladenden Arbeitsstellung in wenig- 
stens eine die zulassige Transportbreite einhaltenden 
Nichtarbeitspositionzu entwlckeln, deren Einzugskana- 
le in der Arbeitsstellung zur Fahrtrichtung geneigt ange- so 
ordnet sind und die dennoch ein Verschwenken der Sei- 
tenteile in eine In vertikaler Richtung uber dem wenig- 
stens einen nicht verschwenkbaren Mittelteil liegende 
Transportstellung ermdglichen, ohne dass die Randbe- 
reiche der Seitenteile miteinander kollidieren. 55 
[0004] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein 
Verfahren zum Schwenken der Abteiler mehrteiliger 
landwirtschaftlicher Emtemaschinen mit den kenn- 
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zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 und eine 
Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruches 6 geldst 

[0005] Indem beim Verschwenken der Seftenrahmen 
von einer Arbeitsstellung in zumindest eine Nichtar- 
beitsstellung wenigstens ein auBerer Abteiler relativ zu 
dem benachbarten wenigstens einen inneren Abteiler 
bewegbar ist, wobei sich der Offnungswinkel zwischen 
dem auBeren Abteiler und dem benachbarten inneren 
Abteiler andert, wird sichergestellt, dass ein Kollidieren 
der die auBeren Abteiler aufnehmenden Seitenrahmen 
in einer uber dem nicht verschwenkbaren Hauptrahmen 
liegenden Transportstellung vermieden wird und in der 
Arbeitsstellung dennoch uber der gesamten Arbeits- 
brelte Einzugskanale von gleicher Breite realisierbar 
sind. 

[0006] Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird dann erreicht, wenn 
die Anderung des Offnungswinkels selbsttalig erfolgt, 
sodass eine den Tragerfahrzeugfuhrer belastende 
Fremdbetatigung von Verstellorganen entfallt. 
[0007] Eine besonders kostengunstige Realisierung 
dieses Verfahrens wird dann erreicht, wenn die Ande- 
rung des Offnungswinkels passiv erfolgt, sodass ko- 
stenintensive, aktiv angetriebene Stellorgane wie Hub- 
zylinder Oder dergleichen entfalien konnen. 
[0008] Damit die in der Arbeitsstellung seltlich ausla- 
dend angeordneten auBeren Abteiler der Seitenrahmen 
in der Transportstellung in eine Position gelangen , in der 
sie innerhalb der jeweiligen Seitenrahmen angeordnet 
sind, nimmt der Offnungswinkel zwischen dem jeweili- 
gen auBeren Abteiler und dem ihm zugeordneten inne- 
ren Abteiler beim Verschwenken in die Transportstel- 
lung ab. 

[0009] Eine konstruktiv besonders einfache Umset- 
zung des erf indungsgemaBen Verfahrens wird dann er- 
reicht, wenn den auBeren Abteilern der Seitenrahmen 
jeweils eine Verstel lei n richtung zugeordnet Ist, die beim 
Verschwenken der Seitenrahmen von der Arbeits- in die 
Nichtarbeitsstellung und umgekehrt die Relativbewe- 
gungderSuBeren Abteiler zu den benachbarten Inneren 
Abteilern realistert. 

[0010] Eine konstruktiv einfache, bauraumsparende 
und kostengunstige Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird dann erreicht, 
wenn die Verstellein richtung zweiteiiig ausgefuhrt ist, 
wobei die Verstellein he iten uber wenigstens eine verti- 
kale und eine horizontale Schwenkachse miteinander 
verbunden sind und ein diese Verstelleinheiten verbin- 
dendes Koppelelement die Schwenkbewegung des au- 
Beren Abteilers relativ zu dem ihm benachbarten inne- 
ren Abteiler steuert. 

[0011] Auf konstruktiv einfache Weise kann die 
Steuerung dieser Relativbewegung dadurch erreicht 
werden, dass wenigstens eine der Verstelleinheiten ein 
von einem Kulissengang durchbrochenes Formstuck 
aufnimmt, wobei das Koppelelement innerhalb dieses 
Kulissengangs gefuhrt wird und dabei sowohl eine Ho- 
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rizontal- als auch Vertikalbewegung des Oder der auBe- 
ren Abteiler erzwingt. 

[0012] Damit die Anderung des Offhungswinkels 
beim Verschwenken der Seftenrahmen auf einen defi- 
nierten, d. h. einen notwendigen Berelch beschrankt 5 
bleibt, ist in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaftung 
der Erfindung die Schwenkbewegung der einen Ver- 
stelleinheit um die verlikale Achse durch Anschiage be- 
grenzt. 

[0013] Eine konstruktiv einfache Ausfuhrung des 10 
Koppelelernentes wird dann erreicht, wenn das Koppe- 
lelement als Fuhrungsstange ausgebildet ist. 
[001 4] Eine Variation des Offhungswinkels und damit 
eine VergrdBerung Oder eine Reduzierung des 
Schwenkbereiches der auBeren Abteiler kann im ein- 15 
fachsten Fall dadurch erreicht werden, dass der das 
Koppelelement fiihrende Kulissengang durch Anschia- 
ge absteckbar ist. Zum Anderen kann das den Kulissen- 
gang aufnehmende Formstuck In unterschiedliche Po- 
sitionen an der ihm zugeordneten Verstelleinheit ver- 20 
schwenk- und feststellbar sein, sodass sich die Lage 
des Kulissengangs zu dem mit der anderen Verstellein- 
heit verbundenen Koppelelement andert. Unterschied- 
liche Schwenkbereiche sind vor allem deshalb von be- 
sonderer Bedeutung, da unter dem Gesichtspunkt eines 25 
geringen VerschleiBes nur ein moglichst geringer 
Schwenkbereich von dem jeweils auBeren Abteiler 
durch laufen werden sollte, wobei immer dann, wenn 
den auBeren Abteilern an sich bekannte Zusatzeinrich- 
tungen zugeordnet werden, ein groBerer Schwenkbe- 20 
reich eingestellt werden muss, der dazu fuhrt, dass die 
auBeren Abteiler dann in der Transportstel lung eine na- 
her am benachbarten inneren Abteiler liegende Ruhe- 
posltion einnehmen. 

[001 5] Um in der Arbeitsposition die Stabilitat der au- 35 
Beren Abteilerzu erhohen, kann in einer weitem vorteil- 
haften Ausgestaftung der Erfindung die vertikale 
Schwenkachse um die die frontsertige Verstelleinheit 
beim Verschwenken des jeweiligen Seitenrahmens be- 
wegbar ist durch Fixiermittel, die im einfachsten Fall als 40 
Schraubverbindungen ausgefuhrt sind, gesperrt wer- 
den. 

[0016] Um die in das Vorsatzgerat wahrend des Ar- 
beitens auf dem Feld und beim Verschwenken der Sei- 
tenrahmen eingeleiteten StoBbelastungen zu reduzie- 45 
ren, kann sowohl die Schwenkbewegung der frontseiti- 
gen Verstelleinheit um die an der ruckwartigen Verstell- 
einheit angeordnete Schwenkachse als auch die 
Schwenkbewegung der auBeren Abteiler um die an den 
Seftenrahmen angeordneten quer zur Fahrtrichtung so 
weisenden Schwenkachse durch geeignete Mittel ge- 
dSmpft werden. 

[001 7] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge- 
genstand weiterer Unteranspruche und werden nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen naher erlautert. 55 
[0018] Eszeigen 

Figurl eine schematische Darsteilung der erfin- 



dungsgemaBen Erntevorrichtung in Frontan- 
sicht 

Figur2 eine Detailansicht der erfindungsgemaBen 

Erntevorrichtung in der Draufslcht gem&B 

Pfeil A in Figur 1 
Figur 3 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen 

auBeren Abteilers in Schnittdarsteliung 
Figur 4 eine Detailansicht des erfindungsgemaBen 

auBeren Abteilers nach Rgur 3 
Figur 5 eine Detailansicht des erfindungsgemaBen 

Formstucks nach Pfeil B in Figur 3. 

[0019] Figur 1 zeigt ein als Mahdrescher 1 ausgefuhr- 
tes Tragerfahrzeug 2, dem in seinem frontseitigen Be- 
relch ein als Pflucker 3 ausgefuhrter Emtevorsatz 4 zu- 
geordnet ist. DerEmtevorsatz4 wird von einem mit dem 
Tragerfahrzeug 2 verbundenen Hauptrahmen 5 und die- 
sem beidseitig zugeordneten, von einer bodennahen 
Arbeitsstellung in wenigstens eine bodenfeme Nichtar- 
beitsstellung verschwenkbaren Seitenrahmen 6, 7 ge- 
bildet. Dem Hauptrahmen 5 und den Seftenrahmen 6, 7 
sind bodenseitig paarweise zusammenarbeitende als 
Pfluckwalzen 8 ausgefuhrte Arbeitsorgane 9 zugeord- 
net, die obenseitig von Pfluckplatten 10 begrenzt wer- 
den, die zwischen sich und im Uberlappungsbereich der 
Arbeitsorgane 9 einen Pfluckspalt 11 ausbilden. Wird 
ein Erntegutstangel 12 von den paarweise zusammen- 
arbeitenden Pfluckwalzen 8 erfaBt, Ziehen diese auf- 
grund ihrer Drehbewegung gemaB Pfeil 13 den Ernte- 
gutstangel 12 durch den Pfluckspalt 11, wobei dessen 
Fruchtstande an den Pfluckspaltplatten 1 0 abgestriffen 
werden. Oberhalb des Pfiuckspaltes 11 sind den Pfluck- 
walzen 8 Forderketten 14 zugeordnet, die die abgestrif- 
fenen Fruchtstande in den ruckwartigen Bereich des 
Pfluckers 3 fordern, in welchem sie von einem Querfor- 
derorgan 15 mittig zusammengefuhrt und an das Tra- 
gerfahrzeug 2 ubergeben werden. Damit die Erntegut- 
stangel 12 slcher in den Bereich des Pfiuckspaltes 11 
gelangen, sind den als Pfluckwalzen 8 ausgefuhrten Ar- 
beitsorganen 9 oberhalb der Forderketten 14 hauben- 
formige innere Abteiler 17 zugeordnet, die zudem auf- 
grund ihrer haubenformigen Gestalt dafur sorgen, dass 
sich wahrend des Durchzugsprozesses von den Ernte- 
gutstangeln 12 iosende Fruchtstande sicher in den Be- 
reich der Forderketten 14 gelangen. Jedem der Seiten- 
rahmen 6, 7 sind in seinem auBeren Bereich auBere Ab- 
teiler 16 zugeordnet, die nur in ihrem nach innen wei- 
senden Bereich haubenformlg ausgebildet und insge- 
samt erheblich schmaier als die inneren Abteiler 17 
sind. 

[0020] Damit der Emtevorsatz 4 von einer ausladen- 
den Arbeitsstellung in eine schmale Transportstellung 
verbracht werden kann, sind die Seitenrahmen 6, 7 um 
in Fahrtrichtung FR weisende Achsen 18, 19 schwenk- 
bar am Hauptrahmen 5 angeordnet, wobei die 
Schwenkbewegung durch im einfachsten Fall als Hub- 
zylinder 21 ausgefuhrte Steilmittel 20 realisiert wird, die 
zwischen dem Hauptrahmen 5 und dem jeweiligen Sei- 
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tenrahmen 6, 7 zwischengeschaltet sind. 
[0021] Aufgrund dessen, dass die auBeren Abteiler 
16 nureinseitig einem Pfluckspalt 11 zugeordnet sind, 
wobei ihre dem Pfluckspalt 11 abgewandte Seite durch 
den jeweiligen Seitenrahmen 6, 7 begrenzt wird, ergabe 
sich gemaB den Rguren 1 und 2 zwischen jedem auBe- 
ren Abteiler 1 6 und dem ihm benachbarten inneren Ab- 
teiler 17 ein Elnzugskanal 22 (gestrtehelte Darstellung 
in Fig. 2), dessen Breite geringer als die Breite der Ein- 
zugskanale 23 zwischen benachbarten inneren Abtei- 
lern 1 7 1st. Dies wurde im Bereich der §uBeren Einzugs- 
kanale 22 zu einer Verschlechterung der Stangelfuh- 
rung durch die auBeren Abteiler 1 6 fuhren, da diese mit 
geringerem Abstand zu den Emtegutstangeln 12 ange- 
ordnet wfiren, sodass berelts geringe Fahrtrichtungsfin- 
derungen eine verschleiBfordernde und Kolbenverluste 
begunstigende Koilision zwischen Emtegutstangeln 12 
und auBerem Abteiler 16 hervorrufen. 
[0022] Urn diesen Nachteil zu vermeiden, ist jedem 
der auBeren Abteiler 16 eine noch naher zu beschrei- 
bende erfindungsgemaBe Verstelleinrichtung 24 zuge- 
ordnet, die in der Arbeitsstellung dafur sorgt, dass der 
Jewells auBere Abteiler 16 eine nach auBen welsende 
Lage gemaB Figur 2 (ausgezogene Darstellung) ein- 
nimmt, sodass auch der Einzugskanal 22 zwischen die- 
sem auBeren Abteiler 16 und dem ihm benachbarten 
inneren Abteiler 17 in der GrdBe den Einzugskanalen 
23 zwischen benachbarten inneren Abteilern 17 ent- 
spricht. Da nun in der Arbeitsstellung gemaB Figur 1 die 
. AuBeren Abteiler 16 uber den jeweiligen Seitenrahmen 
6, 7 hinausragen, wurde dies beim Verschwenken der 
Seitenrahmen 6, 7 in die kompakteste Transportstel- 
lung, in der die Seitenrahmen 6, 7 mit geringem Abstand 
zueinander oberhalb des Hauptrahmens 5 angeordnet 
sind, zu einer Koilision der auBeren Abteiler 1 6 der Sei- 
tenrahmen 6, 7 fuhren. Um dies zu vermeiden, ist jedem 
der auBeren Abteiler 16 eine Verstelleinrichtung 24 zu- 
geordnet, die in erfindungsgem§3er Weise dafur sorgt, 
dass beim Verschwenken der Seitenrahmen 6, 7 von 
der Arbeitsstellung in die wenigstens eine Nichtarbeits- 
stellung der auBere Abteiler 16 relativ zu dem ihm be- 
nachbarten inneren Abteiler 1 7 bewegt wird, wobei sich 
der Sffnungswinkel 25 des auBeren Einzugskanals 22 
verringert, sodass jeder auBere Abteiler 16 in derTrans- 
portstellung gemfiB Figur 1 eine in Fahrtrichtung FR 
weisende Lage einnimmt und die auBeren Abteiler 16 
der Seitenrahmen 6, 7 kollisionsfrei einander benach- 
bart angeordnet sind. In analoger Weise sorgt die erfin- 
dungsgemaBe Verstelleinrichtung 24 beim Verschwen- 
ken der Seitenrahmen 6, 7 von derTransportstellung in 
die Arbeitsstellung dafur, dass die auBeren Abteiler 16 
von ihrer in Fahrtrichtung welsenden Transportposition 
in eineschrSg zur Fahrtrichtung und nach auBen orien- 
tierte Arbeitsposition gelangen, wobei sich der Off- 
hungswinkel 25 zwischen dem auBeren Abteiler 16 und 
dem ihm benachbarten inneren Abteiler 17 wieder ver- 
groBert. 

[0023] Die Figuren 3 und 4 zeigen eine zur Durchfuh- 



rung des erfindungsgemaBen Verfahrens geeignete 
Verstelleinrichtung 24, die von einer ruckwartigen Ver- 
stelleinheit 26 und einer mit dieser ruckwartigen Ver- 
stelleinhelt26 uber ein Koppelelement44 in Wirkverbin- 

5 dungen stehenden frontseitigen Verstelleinheit 27 gebil- 
det wird. Die ruckwartige Verstelleinheit 26 wird von ei- 
nem rohrformigen, einen sich in Fahrtrichtung FR er- 
streckenden Bereich 28a und einen sich daran anschlie- 
Benden nahezu vertikal erstreckenden Bereich 28b auf- 

io weisenden Tragrahmen 28 gebildet, der tragerfahr- 
zeugseltig uber eine quer zur Fahrtrichtung FR 
weisende Achse 29 schwenkbar an dem jeweiligen Sei- 
tenrahmen 6, 7 angeordnet ist, wobei die Schwenkach- 
se 29 im einf achsten Fall durch einen in an sich bekann- 

15 ter Weise axial gesicherten Bolzen 30 gebildet wird. Der 
sich in Fahrtrichtung FR erstreckende Bereich 28a des 
Tragrahmens 28 nimmt frontseitig ein sich in vertikaler 
Richtungerstreckendes als Formblech 31 ausgefuhrtes 
Formstuck 32 drehfest auf, wobei die Drehfestigkeit im 

20 einfachsten Fall dadurch erreicht wird, dass das Form- 
stuck 32 mit dem Tragrahmen 28 verschweiBt ist. An 
seinem frontseitigen Ende ist der Tragrahmen 28 mit ei- 
nem von zwei zueinander beabstandeten Bohrungen 34 
durchsetzten und sich quer zur Fahrtrichtung FR er- 

25 streckenden Winkelprofil 33 verschweiBt. Durch das 
Winkelprofil 33 wird ein Kastenprofil 35 hindurchgefuhrt, 
welches in seinem Inneren eine Schwenkachse 36 auf- 
nimmt, die beidseitig uber das Kastenprofil 35 hinaus- 
ragt. 

30 [0024] Das die Schwenkachse 36 aufnehmende Ka- 
stenprofil 35 wird beidseitig von den Halteflanschen 37 
des die f rontseitige Verstelleinheit 27 bildenden Sockel- 
rahmens 38 umgriffen, wobei die Schwenkachse 36 
ebenfails die Halteflansche 37 durchsetzt, sodass der 

35 Sockelrahmen 38 um Achse 36 quer zur Fahrtrichtung 
FR schwenkbar an der ruckwartigen Verstelleinheit 26 
angeordnet ist. Obenseitig verfugt der Sockelrahmen 38 
uber einen in Fahrtrichtung weisenden Haftearm 39 zur 
Abstutzung des auBeren Abteilers 1 6, wobei der auBere 

40 Abteiler 1 6 im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel aus 
einer fronseitigen Abteilerhaube 40 und einer ruckwar- 
tigen Abteilerhaube 41 besteht, die in nicht naher dar- 
gesteliter Weise gelenkig miteinander verbunden sind, 
wobei die ruckwartige Abteilerhaube 41 auf dem Trag- 

^5 rahmen 28 der ruckwartigen Verstelleinheit 26 und die 
frontseitige Abteilerhaube 40 auf dem Haltearm 39 der 
fronseitigen Verstelleinheit 27 abgestutzt wird. 
[0025] Zur erfindungsgemaBen Koppelung der bel- 
den Verstelleinheiten 26, 27 der Verstelleinrichtung 24 

so ist das Formstuck 32 entsprechend Figur 5 von einem 
Kulissengang 42 durchbrochen, der einen sich in verti- 
kaler Richtung erstreckenden Bereich 45 und wenig- 
stens einen quer hierzu angeordneten Bereich 46 auf- 
weist. Zudem wird der Kulissengang 42 von dem als 

55 Fuhrungsstange 43 ausgefuhrten Koppelelement 44 
durchsetzt, welches anderenends drehfest mit dem 
Sockelrahmen 38 der fronseitigen Verstelleinrichtung 
27 verbunden ist. Damit die Fuhrungsstange 43 beim 
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Verschwenken der Seitenrahmen 6, 7 dem krummlinl- 
gen Kulissengang42folgen kann, ist die querzur Fahrt- 
richtung FR vertaufende Schwenkachse 36 urn wenig- 
stens eine vertikale Schwenkachse 47 In dem Winkel- 
profil 33 des Tragrahmens 28 der riickwartigen Verstell- 5 
einheit 26 gelagert. Auf diese Weise wird erreicht, dass 
die fronseitige Verstelleinheit 27 sowohl um eine hori- 
zontal Schwenkachse 36 als auch um eine vertikale 
Schwenkachse 47 verschwenkbar mit der riickwartigen 
Verstelleinheit 26 verbunden ist, wobei das in dem Ku- to 
lissengang 42 gefuhrte Koppelelement 44 dafiir sorgt, 
dass zumindest die frontseitige Abtellerhaube 40 der 
auBeren Abteiler 1 6 beim Verschwenken der Seitenrah- 
m en 6, 7 von der Arbeitsstellung in eine Nichtarbeits- 
stellung von einer zur Fahrtrichtung FR genelgten Ar- 15 
beitsposition in eine in Fahrtrichtung FR weisende 
Nichtarbeitsposition bewegt wird (Figur 1). Auf beson- 
ders einfache Weise kann diese Schwenkbewegung 
des fiuBeren Abteilers 16 dann erreicht werden, wenn 
der vertikale Berebh 45 undder hierzu querveriaufende 20 
Bereich 46 des Kulissengangs 42 so geformt sind, dass 
der auBere Abteiler 16 selbsttatig beim Verschwenken 
der Seitenrahmen 6, 7 die erfindungsgemaBe Relativ- 
bewegung zu dem ihm benachbarten inneren Abteiler 
17 ausfuhrt. Aufgrund dessen, dass die Seitenrahmen zs 
6, 7 uber die Senkrechte hinaus in die wenigstens eine 
Transportstellung verschwenkt werden, kann die erfin- 
dungsgemaB selbsttatig ablaufende Relativbewegung 
zwischen dem auBeren Abteiler 16 und dem ihm be- 
nachbarten inneren Abteiler 17 allein durch Schwer- 30 
kraftwirkung erzlett werden. Dabei erfolgt zuerst ein Ver- 
schwenken der frontseitigen Verstelleinheit 27 um die 
horizontale Schwenkachse 36, wobei sich das Koppel- 
element 44 entlag des Kulissengangs 42 bewegt und in 
Abhangigkeit von der Form 45, 46 des Kulissengangs 35 
42 die Schwenkbewegung der fronseitigen Verstellein- 
heit 27 um die wenigstens eine vertikale Schwenkachse 
47 quer zur Fahrtrichtung FR erzwingt. Es liegt im Rah- 
men der Erfindung, dass das erfindungsgemaBe Ver- 
schwenken der auBeren Abteiler 16 auch in nicht dar- 40 
gestellter Weise aktiv durch beisplelsweise separate 
Hubzylinder erfolgen kann. 

[0026] Im einf achsten Fall wird die vertikale Schwenk- 
achse 47 durch eine Schraubverbindung 48 gebildet. 
Um die Schwenkbewegung der fronseitigen Verstelleln- 45 
heit 27 um die vertikale Schwenkachse 47 zu begren- 
zen, konnen dem Winkelprofil 33 Anschlage 49 zuge- 
ordnetsein, die die Schwenkbewegung des Kastenpro- 
f ils 35 innerhalb des Winkelproflls 33 begrenzen. Im ein- 
f achsten Fall sind diese Anschlage 49 durch in vertikaler so 
Richtung vertaufende Begrenzungsbleche 50 bildbar. 
[0027] Um die Relativbewegung zwischen der front- 
seitigen Verstelleinheit 27 und der riickwartigen Ver- 
stelleinheit 26 der Verstellein richtung 24 an verschiede- 
ne Offnungswinkel 25 anpassen zu konnen, kann in ei- 55 
ner weiteren erfindungsgemfiBen Ausfuhrungsform der 
Kulissengang 42 durch Anschlage 51 begrenzt sein, so- 
dass der von der Fuhrungsstange 43 im Kulissengang 



42 zurucklegbare Weg verandert werden kann. Eine be- 
sonders einfache konstruktive Ausfuhrung ergibt sich 
dann, wenn die Anschlage 51 als Schraubverbindungen 
52 ausgefuhrt sind, die innerhalb des Kulissengangs 42 
an beliebiger Stelie fixierbar sind. Andererseits kann die 
Anpassung des Offnungswinkels 25 auch dadurch er- 
reicht werden, dass das von dem Kulissengang 42 
durchbrochene Formblech 31 gemSB Pfeilrichtung 53 
(Figur 5) um den rohrformigen Tragrahmen 28 in ver- 
schiedene Positionen verschwenk- und feststellbar ist, 
sodass sich die Lage des Kulissengangs 42 zu der mit 
der frontseitigen Verstelleinheit 27 verbundenen Fuh- 
rungsstange 43 andert, wobei Anschlage 51 , 52 inner- 
halb des Kulissengangs 42 entfallen konnen. Bei einer 
derartigen Ausgestaltung der erfindungsgemSBen Ver- 
stellein richtung 24 ist die Fuhrungsstange 43 gemSB Fi- 
gur 3 und 4 mittels Spannschrauben 54 losbar am Sok- 
kelrahmen 38 der fronseitigen Verstelleinheit 27 ange- 
bracht 

[0028] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung kann die Schwenkbewegung der frontsei- 
tigen Verstelleinheit 27 um die vertikale Schwenkachse 
47 dadurch gesperrt werden, dass die zweite Bohrung 
34 des Winkelprof ils 33 ebenfalls von einer Schraubver- 
bindung 55 durchsetzt wird. 

[0029] In nicht naher dargestellter Weise konnen zwi- 
schen dem Winkelprofil 33 und dem dieses Winkelprofil 
33 durchsetzende Kastenprofil 35 Dampfungselemente 
56 zwischengeschaltet sein, sodass die Schwenkbewe- 
gung der frontseitigen Verstelleinheit 27 um die wenig- 
stens eine vertikale Schwenkachse 47 gedampft wird. 
[0030] Dem Tragrahmen 28 der riickwartigen Ver- 
stelleinheit 26 kann zudem ein Dampfungselement 57 
zugeordnet sein (Fig. 3), welches anderenends gelen- 
kig am jeweiligen Seitenrahmen 6, 7 befestigt ist, so- 
dass ebenfalls die Schwenkbewegung des auBeren Ab- 
teilers 16 um die am Seitenrahmen 6, 7 angeordnete 
Schwenkachse 29, 30 StoBbeiastungen minimierend 
gedampft wird. 

[0031] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass das 
beschriebene Verfahren und die zurDurchfuhrung des 
Verfahrens geeignete Vorrichtung nicht auf Pfliicker 3 
gemaB dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrankt sind sondem an beliebigen landwirtschaftii- 
chen Arbeitsmaschinen elnsetzbar sind, um die be- 
schriebenen Effekte zu erzielen. 

Bezugszeichenllste 

[0032] 

1 MShdrescher 

2 Tragerfahrzeug 

3 Pfliicker 

4 Erntevorsatz 

5 Hauptrahmen 

6 Seitenrahmen 

7 Seitenrahmen 
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8 Pfluckwalze 

9 Arbeitsorgan 

10 Pfluckplatte 

1 1 PflQckspalt 

12 Emtegutstangel 

13 Pfeilrichtung 

14 Forderkette 

15 Querforderorgan 

16 auBerer Abteiler 

17 innerer Abteiler 

18 Schwenkachse 

19 Schwenkachse 

20 Stellmrttel 

21 Hubzylinder 

22 auBerer Einzugskanal 

23 innerer Einzugskanal 

24 Verstelleinrichtung 

25 Offnungswinkel 

26 ruckwartige Verstelleinheit 

27 frontseitige Verstelleinheit 

28 Tragrahmen 

28a horizontaler Bereich des Tragrahmens 

28b vertikaler Bereich des Tragrahmens 

29 Schwenkachse 

30 Bolzen 

31 Formblech 

32 Formstuck 

33 Winkelprofil 

34 Bohrung 

35 Kastenprofjl 

36 Schwenkachse 

37 Halteflansch 

38 Sockelrahmen 

39 Haltearm 

40 frontseitige Abteilerhaube 

41 ruckwartige Abteilerhaube 

42 Kulissengang 

43 Fuhrungsstange 

44 Koppelelement 

45 vertikaler Bereich des Kuiissengangs 

46 Querbereich des Kuiissengangs 

47 vertikale Schwenkachse 

48 Schraubverbindung 

49 Anschlage 

50 Begrenzungsblech 

51 Anschlage im Kulissengang 

52 Schraubverbindung 

53 Pfeilrichtung 

54 Spahnschraube 

55 Schraubverbindung 

56 Dampfungselement 

57 Dfimpfungselement 

FR Fahrtrichtung 



Patentansprflche 

1 . Verfahren zum Schwenken der Abteiler einer land- 
wirtschaftlichen Arbeltsmaschlne fur In Reihen ste- 
hendes Emtegut mit einem mehrteiligen Rahmen 
mit von wenigstens einer Arbeits- in mindestens ei- 
ne Nichtarbeitssteliung schwenkbaren Seiten rah- 
men, wobel die Seftenrahmen zumlndest elnen au- 
Beren Abteiler und wenigstens einen diesem auBe- 
ren Abteiler benachbarten inneren Abteiler aufwei- 
sen, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass beim Verschwenken der Seitenrahmen (6, 7) 
von einer Arbeitsstellung in zumindest eine Nicht- 
arbeitssteliung oder umgekehrt wenlgsten ein au- 
Berer Abteiler (1 6) relativ zu dem benachbarten we- 
nigsten einen inneren Abteiler (17) bewegt wird, 
wobei sich der Offhungswinkel (25) zwischen dem 
auBeren Abteiler (16) und dem benachbarten Inne- 
ren Abteiler (1 7) andert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dass die Anderung des Offnungswlnkels (25) zwi- 
schen dem auBeren Abteiler (16) und dem wenig- 
stens einen inneren Abteiler (1 7) selbsttatig erfolgt. 

3. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dass die Anderung des Offnungswinkels (25) zwi- 
schen dem auBeren Abteiler (16) und dem wenig- 
stens elnen Inneren Abteiler (17) passiv erfolgt. 

4. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass die Bewegung der auBeren Abteiler (16) rela- 
tiv zu den ihnen benachbarten inneren Abteilem 
(17) durch einen oder mehrere Anschlage (49) be- 
grenzbar ist. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass der Offhungswinkel (25) zwischen den auBe- 
ren Abteilem (16) und dem wenigstens elnen inne- 
ren Abteiler (17) beim Schwenken aus einer Ar- 
beits- in eine Nichtarbeitssteliung kleinerwird. 

6. Vorrichtung zum Schwenken der Abteiler einer 
landwirtschaftlichen Arbeitsmaschinefur in Reihen 
stehendes Erntegut mit einem mehrteiligen Rah- 
men mit von wenigstens einer Arbeits- in minde- 
stens eine Nichtarbeitssteliung schwenkbaren Sei- 
tenrahmen, wobei die Seitenrahmen zumindest ei- 
nen auBeren Abteiler und wenigstens einen diesem 
auBeren Abteiler benachbarten Inneren Abteiler 
aufweisen, 

dadurch gekennzelchnet, 
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dass den fiuBeren Abteilem (16) wenigstens eine 
mitdemjeweiligen Seitenrahmen (6, 7) verbundene 
Verstelleinrichtung (24) zugeordnet 1st, die beim 
Verschwenken des jeweiligen Selten rah mens (6, 7) 
von der Arbeitsstellung in die wenigstens eine 5 
Nichtarbeitsstellung oder umgekehrt den auBeren 
Abteiler (16) relativ zu dem ihm benachbarten we- 
nigsten einen inneren Abteiler (17) bewegt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, io 
dadureh gekennzeichnet, 

dass die Verstelleinrichtung (24) von einer in Fahrt- 
richtung FR vorn liegenden frontseitigen Verstell- 
einheit (27) und einer rOckwartigen Verstelleinheit 
(26) gebildet wird, wobei die ruckwartige Verstell- 1$ 
einheit (26) in Wirkverbindung mit dem jeweiligen 
Seitenrahmen (6, 7) steht und die frontseitige Ver- 
stelleinheit (27) urn wenigstens eine vertikaie 
Schwenkachse (47) und zumindest eine horizonta- 
le Schwenkachse (36) schwenkbeweglich mit der 20 
rOckwartigen Verstelleinheit (26) gekoppeit ist und 
ein die frontseitige Verstelleinheit (27) mit der rOck- 
wartigen Verstelleinheit (26) verbindendes Koppel- 
element (44) die Schwenkbewegung des auBeren 
Abteilers (1 6) steuert. 25 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 6-7, 

dadureh gekennzeichnet, 

dass die rGckwartige Verstelleinheit (26) wenig- 30 
stens ein FormstOck (32) drehfest aufnimmt, wobei 
das FormstOck (32) wenigstens teilweise von dem 
Koppelelement (44) durchsetzt wird. 



1 2. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 6-11 

dadureh gekennzeichnet, 

dass das Koppelelement (44) als Fuhrungsstange 

(43) ausgebildet ist. 

1 3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 6-12, 

dadureh gekennzeichnet, 
dass das FormstOck (32) drehfest mit der rOckwar- 
tigen Verstelleinheit (26) verbunden ist und der Ku- 
lissengang (42) durch Anschlage (51,52) begrenz- 
bar ist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren dervorher- 
gehenden Anspruche 6-13, 

dadureh gekennzeichnet, 
dass das FormstOck (32) in verschiedenen Positio- 
nen ein- und feststellbar mit der rOckwartigen Ver- 
stelleinheit (26) verbunden ist. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 6-14, 

dadureh gekennzeichnet, 

dass die vertikaie Schwenkachse (47) festlegbar 

ist. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 6-15, 

dadureh gekennzeichnet, 
dass die Schwenkbewegung der frontseitigen Ver- 
stelleinheit (27) urn die vertikaie Schwenkachse 
(47) gedampft werden kann. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadureh gekennzeichnet, 

dass das FormstOck (32) als Formblech (31) aus- 
gefuhrt ist und von einem Kulissengang (42) durch- 
brochen wird, wobei das Koppelelement (44) in dem 
Kulissengang (42) gefOhrt wird. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 6 - 9, 

dadureh gekennzeichnet, 
dass die Schwenkbewegung der frontseitigen Ver- 
stelleinheit (27) urn die vertikaie Schwenkachse 
(47) durch Anschlage (49, 50) begrenzt wird. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 6-10, 

dadureh gekennzeichnet, 
dass das FormstOck (32) im Zusammenwirken mit 
der wenigstens einen vertikalen Schwenkachse 
(47) und der wenigstens einen horizontalen 
Schwenkachse (36) sowohi eine Horizontal- als 
auch eine Vertikalbewegung des Koppelelementes 
(44) zuiaBt. 



35 1 7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 

gehenden Anspruche 6-16, 

dadureh gekennzeichnet, 

dass die Verstelleinrichtung (24) urn eine querzur 

Fahrtrichtung FR weisende Achse (29) schwenkbar 
40 an dem jeweiligen Seitenrahmen (6, 7) angeordnet 

ist und die Schwenkbewegung urn die quer zur 

Fahrtrichtung FR weisende Achse (29) gedampft 

werden kann. 

45 18. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadureh gekennzeichnet, 
dass das Stellmittel (20) zum Verschwenken des 
Jeweiligen Seitenrahmens (6, 7) als Hubzylinder 
(21) ausgefuhrt ist. 
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